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Tabela 3.01. Principais caracteristicas e aplicacdes das bandas TM do satélite Landsat — 5,
destacando-se a Banda 6 apropriada a deteccao da radiacao termal.
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Tabela 3.02. Legendas de mapas de uso do solo disponiveis para a regiao de Guarulhos e proximidades.

Referéncia bibliografica

Dimas (2000)

EMPLASA (2005)

PMG (2005)

Oliveira et al. (2005)

— baixa densidade de ocupagéo

condominio de alto padrédo e chacara residencial

— alta densidade de ocupagao

loteamento desocupado

. industria

Mineragdo
pedreira ativa
pedreira desativada
olaria

Outros Usos

. clube

area institucional
aterro sanitario
movimento de terra / solo exposto

Rodovia
Mineragéo
Lixao

Aterro sanitario
Outros usos

Vias
Aeroporto
Disposicéo de residuos

Area objeto Entorno do Parque Estadual da Cantareira Regi&do Metropolitana de Sao Paulo Municipio de Guarulhos Regi&o do Cabucgu
Sensor Fotos aéreas IKONOS Fotos aéreas Quick Bird
Escala 1:50.000 1:25.000 1:10.000 1:10.000

Cobertura vegetal natural Reflorestamento Areas urbanas nao consolidadas Mata Atlantica
mata Mata Areas urbanas consolidadas Capoeira
capoeira Capoeira Areas de ocupagéao dispersa Campo antrépico
Uso rural Campo Solo exposto Reflorestamento
reflorestamento Vegetacdo de varzea Mineragéo Cultura agricola
hortifrutigranjeiro, Area urbanizada Campo antrépico Sitio
campo antrépico / pastagem Industria Véarzea o o Chécara '
Uso urbano Favela Mata Atlantica em estégio inicial Urbano — densidade alta
] bairro de padr&o médio Loteamento desocupado Mata Atlantica em estagios médio e Urbano — dens. me_:dla
bairro-iardi Equipamento urbano avancado Urbano — dens. baixa
airro-jardim R o
casas autoconstruidas Hortifrutigranjeiro Culturas Urbano - outros
. - . . Chécara Reflorestamento Solo exposto
Classes de area residencial parcialmente ocupada Espelho d’agua Indastrias
conjuntq r_e5|den0|a| uni e multlf’amlhar _ | Reservatério de retencéo Tancagem
Uso do Solo condominio de alto padréo e chacara residencial | poy. de terra / Solo exposto Dutos e linhas de transmiss&o
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Tabela 3.03. Andalise do comportamento da relagdo e / i segundo as classes de uso do solo
organizadas por componentes do meio ambiente.

Classes / Meio Fisico Meio Bidtico , L
. ~ Meio Antropico
Componente (Solo; 4gua) (Vegetacéo)
Estagio médio e
Relagdo e /i natural Mata Avancado . .
- . A o Servicos da biosfera
ou relativamente baixa Atlantica | Estagio inicial e
Capoeira
Relacdo e /i < i
C!asses relativamente baixa Reflorestamento Area de silvicultura
predominantemente Pastagem
rurais Campo 9
Relagdo e /i média Rasteira . Area agricola
Cultivo
Relagdo e /i alta Sem cobertura Corte ou aterro
Relacdo e / i varia de Baixa Sem infra
alta a muito alta, com densidade urbana .
Com infra
escoamento
concentrado Sem infra
Classes determinado pelo Média
predominantemente arruamento, podendo densidade urbana Com inf
urbanas estar ou ndo com om inira
equipamentos
disciplinadores da agua Alta Sem infra
(pavimentacdo, — guias, densidade urbana
galerias pluviais) Com infra

Outras classes de
expressao areal

Outras classes de
expressao linear

Relagéo e / i muito alta,
com escoamento
concentrado.

Mineracao: Areia e Pedreira
Aterro de residuos

Bota — fora

Estagdo de tratamento de agua
Fabrica

Sub - estagéo

Tanques

Aeroporto

Linha de transmissao
Rodovia
Dutovia
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Tabela 3.04. Classes e subclasses determinadas para compor a legenda do mapa de uso do
solo do municipio de Guarulhos, com vistas a uma analise geoambiental.

Classes Sub - classes

1. Mata

2. Capoeira

3. Mista

4. Reflorestamento

1.Cobertura Arbérea
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2. Cobertura Rasteira 5. Campo
Tabela 3.05. Legenda prevista e
Guarulhos.
Classes
L1
1.Cobertura Arbérea %
4.1
2. Cobertura Rasteira 2—
7.
3. Solo Exposto 5
4. Uso Urbano [ 9.
Residencial | 10| .
Nao Consolidado 11 6. Cultivo
5. Uso Urbano [ 12,
Residencial 13
Consolidado 14,
6. Mineragao 15,
: ¢ 16.
17
18]
10,
7. Equipamentos | 20
expressivos | 21
em area | 22,
23]
. . 24
8. Equipamentos lineares 551
9. Qutras classes 26,
7. Corte
3. Solo Exposto 8 Atero
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9. Baixa densidade

4. Uso Urbano Residencial Ndo Consolidado 10.Média densidade

11. Alta densidade

12. Baixa densidade

5. Uso Urbano Residencial Consolidado 13. Média densidade

14. Alta densidade

15. Porto de Areia

16. Pedreira

17. Bota — fora

18. Aterro de residuos
19. Estacdo de tratamento de agua
20. Fabricas / galp6es
21. Tanques

22. Aeroporto

23. Linha de transmissao

6. Mineracao

7. Equipamentos expressivos em area

8. Equipamentos lineares 24. Rodovia
25. Dutovia
9. Outras classes 26. Reservatorio

Tabela 3.05. Legenda prevista 26 classes e realizada 27 classes para 0 mapa de uso do
solo do municipio de Guarulhos.

Sub - classes Sub — classes
Classes . .
Previstas Realizadas
1. Mata Idem
. 2. Capoeira Idem
1.Cobertura Arborea 3 Mista Idem
4. Reflorestamento Idem
. 5. Campo Idem
2. Cobertura Rasteira 6 Culivo ldem
7. Corte Idem
3. Solo Exposto 8. Aterro Idem
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4. Uso Urbano 9. Baixa densidade Idem
Residencial 10.Média densidade Idem
Nao Consolidado 11. Alta densidade Idem
5. Uso Urbano 12. Baixa densidade Idem
Residencial 13. Média densidade Idem
Consolidado 14. Alta densidade Idem
6. Mineracéo 15. Porto ple Areia Idem
16. Pedreira Idem
17. Bota — fora Interpretada como aterro (3.8)
18. Aterro de residuos Interpretada como aterro (3.8)
19. Estacdo de tratamento Idem
7. Equipamentos 20. Fabricas / galpbes Idem
expressivos 21. Tanques Idem
em area 22. Aeroporto Idem
Cemitério
Estacdo de energia
Presidio
23. Linha de transmissao N&o discriminada
8. Equipamentos lineares 24. ROdOY'a Id?m —
25. Dutovia Nao discriminada
Canal
26. Reservatorio Idem
9. Outras classes y ——— -
Chécaras e edificagfes rurais

Tabela 3.06. Parametros analisados e suas respectivas referéncias.

Parametros analisados Referéncias
DBO ABNT, 1989; 1992.

APHA, 1998.
Controlab, 2006a.
Nitrogenio Controlab, 2006b.
Controlab, 2006c.
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Fosforo APHA, 1998.
Coliformes Termotolerantes APHA, 1998.

Tabela 4.01. Informagdes Gerais sobre a Reserva da Biosfera do Cinturédo Verde — RBCV da
Cidade de Sao Paulo (RODRIGUES et al. 2006).

Area (somente RBCV) 1.540.032 hectares
Area urbana envolvida pelo cinturdo verde 220.279 hectares
Area (RB + area urbana) 1.760.311 hectares

Declaragcdo da UNESCO em 9 de junho de 1994,
como parte integrante da Reserva da Biosfera da
Instituicéo Mata Atlantica: coordenacdo executiva do Instituto
Florestal da Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de S&o Paulo.

Populacao total 23 milhdes de habitantes

NUmero de municipios 73 (setenta e trés)

RMSP e RMBS (integralmente) e, parcialmente as
Regibes administrativas regibes de Sorocaba, Sao José dos Campos,
Registro e Campinas.

Area total de vegetagéo 614.288 hectares

Floresta Atlantica Ombrofila Densa e Semidecidual,
Tipos principais de vegetacdo Contato Savana - Floresta Ombroéfila Densa,
Cerrado, Campos Naturais, Florestas de Altitude,
Restingas e Manguezais.
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Superficie de reservatorios 64.517 hectares

Integralmente: Alto do Tieté, Baixada Santista;
Bacias hidrograficas parcialmente: Sorocaba, Médio Tieté, Paraiba do
Sul e Piracicaba.

Oito sistemas de abastecimento somente na regido
metropolitana, além de outros (incluindo a Baixada
Santista) que fornecem &agua para mais de 20
milhdes de habitantes.

Sistemas de abastecimento de agua

12 parques estaduais, 1 reserva biolégica, 1
reserva estadual e 1 estacdo ecologica.
(Area total aproximada = 220.422 hectares).

Unidades de conservacao estaduais de protecdo
integral

Unidades de conservacao de uso sustentavel / 25 areas ftombadas, 10 areas de protecao

. 4 . ambiental (Area total aproximada = 50.000
outras categorias de areas protegidas
hectares)
PIB da regido Aproximadamente 20% do PIB em relagéo ao pais.
Area de conservacgéo com espécies exoticas 118.889 hectares.

Tabela 4.02. Sintese dos Principais Servicos Ambientais Associados a Reserva da Biosfera
do Cinturdo Verde — RBCV (RODRIGUES et al. 2006).

Descrigcédo e Importancia do Servigo Ambiental

Servico Ambiental

SERVICOS DE SUPORTE

A Mata Atlantica € um dos biomas mais biodiversos do planeta. A manutencéo de sua riqueza
biolégica é dever ético da populagéo e resguardo, sob varios pontos de vista, do préprio bem-estar
Manutencéo dos processos do ser humano. Localmente, as matas do Cinturdo Verde configuram-se como importantes
ecoldgicos e da biodiversidade corredores ecolégicos, verdadeiros elos entre diferentes areas florestais do Brasil. Dentro dessa
categoria, 0s ecossistemas determinam servicos como formacéo dos solos, ciclagem de nutrientes,
produgéo primaria, polinizagéo, resiliéncia etc.

SERVICOS DE PROVISAO

Os recursos hidricos abrigados pelo Cinturdo Verde abastecem mais de 20 milhdes de pessoas.
Conservacao e oferta de dgua Seu comprometimento pode gerar um colapso no abastecimento publico, cuja escassez ja é
(superficial e subterranea) sentida nas épocas mais secas do ano. Existe também grande correlagédo entre preservacédo de
florestas e qualidade de 4gua, com fortes implicagcdes econémicas.

Oferta de principios ativos e A mata atlantica € uma reserva para descobertas em beneficio do Homem, como a producéo de
recursos genéticos farmacos e substancias de valor econémico.

Atualmente, 15% do alimento do mundo é produzido em quintais e pequenos terrenos (lan
Douglas, Universidade de Manchester, 2002, informag&o pessoal). O Cinturdo Verde tem essa
vocacdo e hoje é uma das principais regiées de producéo organica do pais. Além disso, a opgao
agricola em regides periurbanas é vista como alternativa ao inchago das grandes cidades.

Seguranca alimentar

A matéria-prima florestal produzida pelo Cinturdo Verde é representativa na economia da base
florestal do Estado de S&o Paulo, principalmente em funcé@o dos reflorestamentos. As florestas
Recursos florestais madereiros e | naturais também fornecem recursos importantes para diversas comunidades no ambito do
ndo-madereiros Cinturdo, e o desenvolvimento técnico-cientifico, aliado a implementacdo de politicas publicas
saudaveis, pode incrementar a participacdo dessas florestas no aporte de recursos importantes a
economia e ao bem-estar da populagéo.

SERVICOS DE REGULACAO
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Regulagéo climatica

O Cinturdo Verde tem relacéo direta com amenizacéo climatica da regido, em contraponto as areas
densamente antropizadas, que geram aumento de temperatura (ilhas de calor). Esse fendmeno
tem apresentado encadeamento que extrapolam a questdo do conforto térmico e passa a interferir
em regime pluviométrico, com grandes enchentes na regido urbana.

Sequestro de CO, e reducéo de
poluentes

O Cinturdo Verde tem 311.407 hectares de vegetacdo secundéaria e 120.000 hectares de
reflorestamentos, vegetacdes em crescimento com importante papel no sequestro do CO, gerado
pela metrépole; complementarmente, as florestas representam importante barreira fisica para o
avanco de poluentes produzidos nas metropoles. Tudo isso implica em impactos globais e locais,
inclusive de saude publica.

Conservacao do solo e controle
de enchentes

Combate a erosédo de solo, estabilizagcéo de areas sensiveis, manutencéo da permeabilidade do
solo, minimizacéo de enchentes e calamidades publicas.

SERVICOS CULTURAIS

Lazer, recreacéo e estética

As metropoles de Sdo Paulo e Santos sdo pobres em areas verdes. As areas envoltérias dessas
urbes, representadas pelo Cinturdo Verde, em muitas situagbes, constituem importantes
alternativas para que a populacdo mantenha contato com o meio natural. Isso é fundamental para
a humanizacgédo e a saude fisica e psiquica da populacéo. Igualmente o padréo estético da regido,
determinado pelas florestas, areas silvestres, mar mangue, praias, areas rurais, € um patrimonio
de valor inestimavel com reflexos na economia, no bem-estar e no pertencimento da populacao.

Abrigo da histéria e do
patriménio cultural

O Cinturdo Verde testemunhou passagens importantes na histéria do Brasil antes e depois de sua
descoberta e abriga vestigios dessa meméria popular perpetuando-a.

Turismo sustentavel

As éreas integrantes do Cinturdo Verde guardam enorme potencial para a pratica do turismo
sustentdvel em areas de suas modalidades, incrementando o rol das iniciativas para o
desenvolvimento sustentavel e a geragdo de renda de varios setores e comunidades.




uUnG - SEMA-SDU-SG/PMG - EMURB/PMSP - IF/SP

BASES GEOAMBIENTAIS PARA UM SISTEMA DE INFORMAGOES AMBIENTAIS DO MUNICIPIO DE GUARULHOS

Processo FAPESP: 05/57965-1.

Relatério Final - Junho de 2006 a Junho de 2009

Tabela 6.01. Temperaturas mensais maximas, meédias e minimas (°C) registrados na EMNC-UnG (2005-2008).

ANO JANEIRO FEVEREIRO MARGO ABRIL MAIO JUNHO
MINMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA  MAXIMA
2006 127 22,3 34,7 152 25 335 14,9 218 334 10,2 194 29,3 58 15,5 27,2 6.3 14,9 255
2007 14,0 221 31,8 12,8 25 33,2 135 922 33,2 14,8 22,2 32,1 438 17,9 29,3 34 15,4 273
2008 13,8 214 32,9 15,8 21,8 325 13,4 20,8 32,4 1,3 19,6 30,1 58 15,6 273 57 155 26,7
MEDIAS | 13,5 21,9 33,1 14,6 223 33,1 13,9 21,6 33,0 12,1 20,4 30,5 5,5 16,3 27,9 5,1 15,3 26,5
o JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO
MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA  MAXIMA
2005 10,8 17,4 30,3 137 20,4 34,7 10,9 19,7 323 12,1 20,4 318
2006 55 14,8 29,3 39 16,3 31,1 22 17,2 34,2 8,3 197 34,4 9,1 20,1 335 16,1 22,1 32,4
2007 D7 14,1 28,2 6,9 16,1 32,1 9.4 18,5 34,3 9,7 20,3 34,9 9,2 19,7 33,0 11,3 215 34,9
2008 46 14,2 273 7.9 16,7 294 76 15,5 30,6 1,6 20,2 34,3 11,9 20,0 30,9 10,7 20,2 33,7
MEDIAS | 43 14,4 28,3 6,2 16,4 30,9 75 17,2 32,4 10,8 20,2 34,6 10,3 19,9 324 12,6 21,1 33,2

Inicio da operagao 08/09/2005
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Tabela 6.02. Médias mensais e anuais de temperaturas (°C) registrados na EGC-UnG (1985-2008).

AN ’ JANEIRO ' FEVEREIRO ' MARGO ) ' ABRIL . ) MAIO . ) JUNHO '
MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA  MAXIMA | MINIMA MEDIA  MAXIMA | MINIMA MEDIA  MAXIMA
1985 11,3 21,3 30,6 16,9 23,2 32,3 16,1 22,8 32,2 13,1 21,4 32,0 9,3 17,7 28,0 5,2 15,0 27,0
1986 15,3 23,6 32,6 16,7 23,0 33,2 13,9 22,4 33,2 12,1 21,4 31,8 12,7 19,6 29,1 7.7 16,5 26,8
1987 15,9 23,7 34,2 14,9 23,0 33,4 1,7 21,7 32,8 14,5 21,6 31,2 5,6 17,8 27.8 4,7 15,6 27,8
1988 16,7 24,5 35,2 15,1 22,0 32,2 15,1 22,6 33,4 13,3 20,5 30,8 11,5 18,1 29.4 2,6 15,4 28,0
1989 17,0 22,9 33,6 16,9 23,3 32,6 13,7 22,6 31,4 9,9 21,4 31,2 10,1 17,5 30,0 8,1 16,4 27.4
1990 17,1 24,2 33,8 17,7 23,4 32,8 17,3 23,4 34,0 14,7 22,9 33,0 5,2 17,5 27.6 41 16,4 27,0
1991 15,9 22,3 33,8 15,3 22,2 32,8 14,7 21,6 34,0 12,5 20,6 33,0 11,1 18,6 27,6 10,1 17,6 27,0
1992 15,5 22,8 33,6 16,7 23,2 33,2 14,9 22,5 31,8 13,5 22,8 30,6 12,3 19,9 28,2 9,5 18,7 29,2
1993 16,9 23,6 34,0 16,6 22,5 32,2 16,7 221 33,2 15,4 21,6 31,2 11,1 18,6 28,4 9,6 16,6 25,6
1994 16,1 22,3 33,4 18,9 25,1 34,6 15,1 22,0 32,0 14,5 20,9 30,9 12,7 21,7 29.4 1,8 15,1 22,9
1995 17.8 24,6 354 17,0 23,6 34,9 14,6 22,5 34,4 11,5 20,7 30,3 9,7 18,6 30,7 7,5 17,1 28,1
1996 16,0 24,2 35,5 16,4 23,6 33,0 15,2 22,6 32,8 13,2 21,4 33,2 10,8 17,9 27,2 8,6 16,8 28,0
1997 16,7 23,9 32,8 15,0 22,0 32,7 13,8 22,3 31,9 12,8 20,5 29,5 11,2 18,0 29,8 5,8 16,4 27,6
1908 16,3 25,9 34,7 16,6 24,3 34,7 16,2 24.4 33,9 12,7 21,5 32,3 10,8 18,5 27,2 8,4 16,0 26,8
1999 17,8 23,8 35,7 17,6 22,0 32,6 15,2 23,3 33,1 7.4 20,3 32,1 8,9 17,6 28,3 8,3 16,3 27,3
2000 14,7 23,1 33,4 15,3 21,8 32,6 14,3 22,0 32,9 12,5 20,8 30,9 6,9 18,3 30,4 4,8 18,0 28,2
2001 15,9 24,4 34,3 18,1 24,4 33,7 16,5 23,8 33,2 14,8 22,6 32,1 8,7 18,6 31,6 6,2 17,7 28,3
2002 13,5 23,1 33,9 15,4 22,2 32,4 16,5 24,6 33,9 16,5 23,2 32,6 11,0 19,7 29.4 12,4 19,3 28,7
2003 16,6 23,1 34,8 18,3 25,8 35,6 16,4 22,9 34,6 11,9 21,7 31,9 8,0 18,4 30,5 111 18,9 28,5
2004 15,4 21,9 33,2 14,2 21,8 33,3 14,0 21,5 32,4 13,7 21,8 31,4 8,5 17,7 29.4 6,9 16,8 26,4
2005 15,0 23,1 33,8 14,7 22,8 33,0 16,0 23,2 33,7 13,5 18,7 32,6 12,2 20,0 29,3 1,7 19,0 27,4
2006 17,6 24,2 36,3 17,7 24,2 34,3 16,9 23,4 33,9 13,2 21,0 29,7 10,5 17,5 27,5 9,8 17,4 26,6
2007 17,4 23,2 33,2 15,9 24,4 33,9 16,8 24,5 34,5 14,3 22,3 32,3 8,0 18,0 30,3 6.8 18,1 28,3
2008 14,8 22,2 33,6 17,3 23,0 33,3 15,9 22,6 32,6 13,8 21,3 31,0 9,1 17,7 27,7 8,4 17,1 27,0
MEDIAS 16,0 23,4 34,0 16,5 23,2 33,3 15,3 22,8 33,2 13,1 21,4 31,6 9,8 18,5 29,0 7,5 17,0 27,3
ANG ’ JULHO . ' AGOSTO ' SETEMBRO ' OUTUBRO ) NOVEMBRO ) DEZEMBRO
MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA MAXIMA | MINIMA MEDIA  MAXIMA | MINIMA MEDIA  MAXIMA | MINIMA MEDIA  MAXIMA
1985 6,1 15,1 28,6 8,1 18,0 31,6 9,3 17,8 32,6 8,1 20,0 32,8 1,7 21,4 35,2 12,3 21,6 33,6
1986 6,7 15,6 28,8 9.1 17,8 20,4 8,5 18,1 32,8 8,5 19,7 35,0 10,7 21,8 34,2 15,1 22,0 31,2
1987 8,5 18,1 29,6 4,8 16,4 32,8 6,3 17,2 33,2 10,7 20,0 34,2 13,3 21,4 33,2 15,3 22,8 33,4
1988 5,6 13,7 26,2 7.3 17,4 30,6 11,1 19,7 35,8 10,9 18,8 32,2 11,1 19,8 33,8 13,9 22,2 32,8
1989 6,3 14,7 26,8 5,7 16,9 20,0 9,1 17,9 32,2 10,7 18,0 32,6 11,1 20,3 32,0 13,5 21,5 32,0
1990 2,4 14,8 27,0 5,6 16,1 27,6 3,8 17,1 32,2 10,1 21,2 35,2 14,8 231 35,4 12,5 22,2 34,8
1991 8,3 16,3 27,0 6,5 17,5 27,6 9,9 17,5 32,2 1,7 20,3 35,2 10,9 21,7 35,4 14,3 23,3 34,8
1992 8,3 16,3 28,5 7.3 16,4 20,6 12,0 18,0 30,5 11,6 20,3 32,0 12,5 20,9 32,8 13,7 21,4 334
1993 10,1 17,6 29,6 5,5 18,8 33,8 11,3 17,9 32,0 10,3 21,0 33,5 15,4 23,4 35,4 13,7 20,4 34,8
1994 3,0 17,0 29,5 7.6 17,0 31,9 11,8 19,9 34,4 12,1 21,7 35,9 11,9 221 35,3 15,0 24,0 33,7
1995 10,7 18,3 28,7 10,3 19,9 32,2 9,0 18,9 33,5 11,3 18,5 34,2 13,1 21,2 34,6 12,7 22,0 32,7
1996 5,0 14,9 27,4 6,0 16,7 31,0 10,4 18,1 31,6 12,7 20,2 31,8 1,5 20,9 32,8 15,8 23,1 32,9
1997 9,4 17,9 27,8 7.2 18,7 29,8 11,3 19,9 35,2 13,0 20,7 35,4 13,8 22,7 35,8 15,9 25,0 35,0
1908 14,4 16,8 29,0 12,0 19,5 31,0 12,1 19,3 33,5 12,5 19,9 31,9 12,8 20,5 34,3 16,1 23,8 34,5
1999 8,9 17,1 28,8 5,8 17,2 31,4 8,7 19,2 34,5 10,8 18,4 34,3 10,5 19,4 32,9 16,5 22,7 34,2
2000 3,0 15,4 28,2 6,1 17,0 32,6 9,0 18,6 32,4 11,0 22,4 35,3 15,2 21,8 32,2 14,1 22,5 33,3
2001 5,0 17,2 29,6 11,4 18,8 30,4 8,5 18,8 31,4 12,8 20,5 33,5 13,0 21,9 33,6 14,2 22,2 33,5
2002 7.7 16,5 29,6 13,7 20,5 30,5 4,7 18,3 32,6 13,9 23,6 36,4 12,1 22,5 35,5 15,7 23,6 35,4
2003 9,1 17,5 28,9 47 16,4 31,7 8,3 18,8 34,7 10,7 20,7 33,9 1,7 21,5 35,3 15,7 23,0 35,5
2004 6,9 16,4 27,5 6,7 17,8 31,6 12,7 21,5 35,2 10,9 19,7 33,4 13,6 21,5 33,9 14,3 21,9 33,7
2005 9,0 17,1 27,8 10,4 19,7 33,1 11,7 18,6 31,0 14,7 21,5 35,4 12,1 211 33,4 14,3 21,7 33,0
2006 10,2 18,1 30,7 7.9 19,5 31,6 6,0 18,9 35,1 11,5 20,7 33,6 1,7 21,5 34,6 15,8 23,3 33,7
2007 4,5 16,2 27,7 9,9 18,4 32,7 11,6 20,8 35,0 13,1 21,6 35,5 13,3 20,8 34,0 14,8 23,0 35,2
2008 8,8 17,1 28,4 11,5 19,0 29,8 10,3 18,2 34,1 11,5 21,1 34,6 13,0 21,0 31,8 13,2 21,4 33,4
MEDIAS 7.4 16,5 28,4 8,0 18,0 31,0 9,5 18,7 33,3 11,5 20,4 34,1 12,6 21,4 34,1 14,5 22,5 33,8
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Tabela 6.03. Totais mensais e anuais de chuvas (mm) registradas na EMNC-UnG (2005-2008).

JANEIRO | FEVEREIRO AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
206 | 1559 | 1664 | 83 | 2 | M@0 | f84 [ 54| 42 | 40 | T3 | 1096 082 | 1253
2008 173,6 1941 2A7,7 1339 38,8 140.2 87,6 2243 14396
MEDA 1613 164,2 188,7 192 39,0 3922 464 3,7 371 11,0 17,5 193,6 1200,4
Inicio da operagao 08/09/2005

“u;c )
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Tabela 6.04. Totais mensais e anuais de chuvas (mm) registrados na EGC-UnG (1985-2008).
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Tabela 7.01. Composicdo dos Comités de Bacia onde o municipio de Guarulhos esta

representado.
Municipios representados no Municipios representados no
Sub-Comité Cabeceiras. Sub-Comité Jaguari.
(Comité da Bacia do Alto Tieté) (Comité da Bacia do Paraiba do Sul)
GUARULHOS
SALESOPOLIS
GUARULHOS
BIRITIBA-MIRIM ]
ARUJA
MOGI DAS CRUZES
SANTA ISABEL
SUZANO i
IGARATA
ITAQUAQUECETUBA )
] JACAREI
POA ~ .
SAO JOSE DOS CAMPOS
FERRAZ DE VASCONCELOS
ARUJA

SAO PAULO




Processo FAPESP: 05/57965-1.

UnG - SEMA-SDU-SG/PMG - EMURB/PMSP - IF/SP
BASES GEOAMBIENTAIS PARA UM SISTEMA DE INFORMAGCOES AMBIENTAIS DO MUNICIPIO DE GUARULHOS

Relatorio Final - Junho de 2006 a Junho de 2009

Tabela 7.02. Bacias hidrograficas do municipio de Guarulhos.

BACIA

SUB-BACIA

MICROBACIA

ALTO TIETE
(259,0 km?)

CABUGCU DE CIMA
(48,7 km?)

CABUCU PARQUE (23,9 km?)
CABUCU MONTANTE (13,0 km2)
CABUCU JUSANTE (11,8 km?)

BAQUIRIVU-GUAGU
(149,6 km?)

BAQUIRIVU-GUACU (24,6 km?)
LAVRAS (24,5 km?)
GUARACAU (20,5 km?)
TANQUE GRANDE (16,0 km?)
COCHO VELHO (12,8 km?)
CAPAO DA SOMBRA (7,7 km?)
CACHOEIRINHA/INVERNADA (7,5 km?)
AGUA CHATA (6,2 km?)
BAQUIRIVU-MIRIM (5,5 km?)
VILA BARROS/CECAP (5,2 km?)
AGUA SUJA (3,7 km?)

TABOAO (3,5 km?)

CUMBICA (3,4 km?)
IGUARACU-TIETE (2,4 km?)
PIRATININGA (2,3 km?)

ANA MENDES (1,5 km?)
RAPOSA (1,4 km?)
TABOAO/ARACILIA (0,9 km?)

CENTRAL
(33,1 km?)

JAPONESES/COCAIA (10,8 km?)
CUBAS (9,2 km?)

CANAL DE CIRCUNVALACAO (5,1 km?)
CAVALOS (3,0 km?)

ITAPEGICA (2,6 km?)

SAO JOAO (1,4 km?)

QUEROMANO (1,0 km?)

TIETE-SENNA
(27,6 km?)

TIETE (10,9 km?)
POPUCA/BOTINHAS (8,6 km?)
PEDRINHAS (4,7 km?)
PARATI-MIRIM (3,4 km?)

PARAIBA DO SUL
(61,0 km?)

JAGUARI
(61,0km2)

ITABERABA (28,1 km?)

TOME GONCALVES (25,7 km?)
JAGUARI (3,9 km?)

MORRO GRANDE (3,3 km?)
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Tabela 8.01. Resumo das litologias de Guarulhos (com base em Juliani, 1993).

Pré-Cambriano (Proterozéico Médio ao Superior) = Grupos Serra do Itaberaba/Sao Roque e
suites graniticas;

Terciario (Eon/Oligoceno) = Grupo Taubaté - Formacao Resende;

Quaternario (Pleistoceno ao recente) = sedimentos aluviais e colavios

Coghgo das Cddigo do Juliani Natureza das rochas
ases
Qa Q aluvides e coluvides Quaternarios
Te T sedimentos Terciarios
Gr M, P, E granitéides
Qa Rp, Ma, Mg quartzito
Mp Ad, Mn, Mr, Mp, Mg, Rr, Cs, Cb* metapelitos
Mb Rt, Rb, Mi, Mh, Mt, Mv, Mb metabasicas
Ff Fh, Fh/Fm formacao ferrifera
Mg Nao encontrado na area estudada migmatitos

*Cb = rochas carbonaticas e calcio-silicatica — foram incluidas como Mp por corresponderem
a pequenos corpos e ter natureza calcio-silicatica
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Tabela 8.02. Distribuicdo das areas de ocorréncia das litologias nos macro-compartimentos
de relevo norte e sul e no territorio de Guarulhos.

Municipio de
COMPARTIMENTO NORTE COMPARTIMENTO SUL
LITOLOGIA Guarulhos
Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %
Metassedimentares 80,9 56,7 18,0 10,2 98,9 30,9
Metavulcanicas 23,2 16,3 0,7 0,4 23,9 7.5
Gra_mltmd_es e 24.0 16,8 23,6 13,4 47,6 14,9
Migmatitos
Quartzitos 5,3 3,7 - - 53 1,7
Forrr]agoes 23 1,6 2.3 0,7
ferriferas — —
Sed|m,entos 11 0,8 72,6 41,1 73,7 23,1
terciarios
Aluvides 59 4,1 61,6 34,9 67,5 21,2
Totais 1427 100,0 176,5 100,0 319,2 100,0

Tabela 8.03. Unidades litoestratigraficas dos Grupos Sdo Roque, Serra do Itaberaba e
Acungui e respectivas litologias encontradas em Guarulhos.
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GRUPO SAO ROQUE

Formacéao Piragibu

Superposta ao Grupo Serra do Itaberaba, composta por quartzitos e metarenitos, as vezes calcio-silicaticos,
metassedimentos tufiticos, muito alterados, argilosos, macicos, bandados a laminados, com cores variegadas,

metabasitos de granulagdo média, maci¢cos com tremolita-actinolita, clorita, albita, quartzo, carbonatos e titanita.

GRUPO SERRA DO ITABERABA

Formacado Morro da Pedra Preta

Basal, composta essencialmente por anfibolitos, anfibélio xistos, metabasitos e xistos diversos, com rochas meta-
vulcanoclasticas, calcio-silicéticas, metassedimentos quartzosos, formacdes ferriferas,
metavulcanicas/vulcanoclasticas intermediarias a acidas, cordierita-granada-cummingtonita anfibolitos, turmalinitos e
margarita-corindon xistos (marunditos). Inclui rochas metabéasicas com pillow lavas. A composi¢cdo quimica é
compativel com tholeiitos gerados em segmentos normais de cadeias meso-oceanicas (Tipo N), com possiveis

gradag6es para zona sob influéncia de plumas mantélicas (Tipo E).

Formacao Nhangucu

Superposta concordantemente & anterior, mas com discordancias erosivas e/ou tectdnicas locais. E constituida por
metapelitos manganesiferos e célcio-pelitos com lentes subordinada de rochas carbonaticas/célcio-silicaticas em suas
porcdes superiores, além de raros corpos de metabasitos e metavulcanoclasticas e turmalinitos. Este conjunto esta

recoberto por xistos finos bandados, ricos em andaluzita.

Formacéao Pirucaia

Essencialmente quartzitica, representando sedimentos clasticos grossos de partes marginais da bacia deposicional do

Grupo Serra do Itaberaba.

GRUPO ACUNGUI

Complexo Embu

Contemporaneo ao Grupo Sao Roque, relacionado a mesma paleobacia. Constituidos por migmatitos homogéneos,
oftalmiticos, nebuliticos e facoidais, com nucleos paleossomaticos representados por corpos de rochas metabasicas e,

mas raramente, calciosilicaticas.
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Tabela 8.04. Descricao das litofacies presentes nos sedimentos Terciarios reconhecidas nas por¢des aflorantes do territorio de Guarulhos,
bem como seus cédigos e processos sedimentares, confeccionado com base em Miall (1996) por Bedani (2008).

cODIGOS

LITOFACIES

DESCRICAO

PROCESSO SEDIMENTAR

Cgm

Conglomerado macico

Conglomerados constituidos por seixos milimétricos a
centimétricos, polimiticos, mal arredondados, dispersos
cadticamente Encontram-se suportados por clastos ou
matriz. Nesse Ultimo caso, a matriz é geralmente arenosa e
caulinica. Apresentam cores variegadas.

Fluxos gravitacionais (debry flow).

Cge

Conglomerado estratificado

Conglomerados constituidos por seixos quartiziticos,
milimétricos a centimétricos, mal arredondados e matriz
arenosa caulinitica. Apresentam estratificacdes cruzadas
acanaladas, pouco desenvolvidas. Ocorrem localmente,
subordinados aos conglomerados macicos.

Fluxos de detritos canalizados

Dim

Diamictitos /Lamitos seixosos

Sedimentos desorganizados, com matriz argilosa macica;
apresentam seixos milimétricos a centimétricos, mal
arredondados e dispersos caoticamente na matriz.
Possuem coloracéo laranja-avermelhado.

Fluxos gravitacionais (debry flow)

Agm

Arenitos grossos macicos

Arenitos grossos, macicos com matriz caulinica, contendo
seixos quartzosos, regularmente arredondados,
milimétricos a centimétricos.

Fluxos gravitacionais (debry flow)

Age

Arenitos grossos estratificados

Arenitos grossos com estratificagcdes cruzadas acanaladas;
contém seixos quartzosos, regularmente arredondados,
milimétricos a centimétricos em matriz caulinica. Ocorre de
maneira subordinada.

Fluxos de detritos canalizados

Amm

Arenitos médios macigos

Arenitos médios, macicos com matriz caulinica, contendo
seixos quartzosos, regularmente arredondados a
arredondados, milimétricos a centimétricos.

Fluxos gravitacionais

Afm

Arenitos finos macicos

Arenitos finos, macicos com matriz caulinica

Fluxos gravitacionais

Afe

Arenitos finosestratificados

Arenitos finos, com estratificacdes acanaladas de pequeno
porte, matriz argilosa.

Fluxos de detritos canalizados, com deposi¢éo
subaquosa

Pem

Pelitos macicos

Siltitos e argilitos, predominantemente macicos, localmente
organicos de cores cinzas-esverdeados, verdes e
arroxeados.

Decantacgéo
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Tabela 9.01. Tipos de relevo identificados na area de estudo e sua correspondéncias com 0s
sistemas de relevo do Mapa Geomorfologico do Estado de Sdo Paulo (PONCANO
et al., 1981), da Carta de Aptidao Fisica da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
(IPT & EMPLASA, 1990) e do Mapa Geomorfolégico do Estado de S&do Paulo
(ROSS & MOROZ, 1997).

Sistemas de Relevo Carta de Aptidao Fisica
ROSS & MOROZ (1997) | poNCANO et al., 1981) | (IPT & EMPLASA, 1990) | R€l€vos Mapeados
Blanic (Apf) i Planicies aluviais (111) Planicies aluviais (4) Planicies fluviais (Pf)
anicies e terracos fluviais
Colinas (1) Colinas médias (Cm)
Dc 13 Colinas pequenas com espigdes Colinas (1) Colinas pequenas (Cp)
Dc 23 locais (214) Morrotes (2)
Dc 24 Morrotes (2) Colinas pequenas e Morrotes
Morros baixos (3) (CpMT)
) Morrotes (MT)
Dc 25 Morro(tze?flk))alxos Morrotes paralelos (MTp)
Morrotes dissecados (MTd)
Morrotes e Morros paralelos
Dc 24 Mar de Morros (MTMp)
Dc 33 (243) Morrotes e Morros dissecados
(MTMd)
Morros com Serras restritas Morros residuais (Mr)
Dc 34 (245) Morros angulosos (Ma)
Morros altos (7) Morros e Montanhas (MMH)
Da 34 Serras( ;éolr)]gadas Serras e Escarpas (8) Escarpas (E)
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Tabela 9.02. Legenda do mapa de unidades de relevo de Guarulhos.

Amplitude Distancia Declividades Altitudes de
SISTEMA UNIDADE F()m) Interfluvial maior frequentes ocorréncia
(km) (%) (m)
800 - 1440
Itaberaba
e Montanha > 300 4-5 30 - 60 830 - 1170
erra . .
Pirucaia
Predominam
Alto 200 - 300 acima de 1000
Predominam
acima de 900
Morro Médio 100 - 200 01-1,0 30-60
Predominam
. 60 - 100 abaixo de 900
Baixo
de Morros e
Morrotes <0,5 30 - 60 700 - 780
Estreito
Morrote <60 05-2 20 - 45
Largo 730 - 830
> 2
Grande 0-20
10-80
. - Topos com
de Colinas Colina ( + frequente 30-60) <2 areas planas
Pequena expressivas
Largura da planicie
Ampla >300 m
. . 0-20
de Planicies Planicie <300m 0-5 730 - 760
Restrita
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Tabela 9.03. Distribuicdo das areas de classes de relevo nos macro-compartimentos de
relevo norte e sul e em todo o territorio de Guarulhos.

CLASSES DE COMPARTIMENTO NORTE COMPARTIMENTO SUL ML-lJ—I(\)lITCAI'\IF_’IO

RELEVO Area (km?) % Area (km?) % Area (km?) %
Montanha 9,9 6,9 _ 9,9 3,1
Morro Alto 26,8 18,8 - 26,8 8,4
Morro Médio 63,1 21,6 - 63,1 9,6
Morro Baixo 30,8 44,2 _ 30,8 19,8
Morrote 6,1 4,3 11,7 6,6 17,8 5,6
Colina Grande _ 80,3 45,5 80,3 25,2
Colina Pequena _ 22,7 12,9 22,7 7,1
Planicie Ampla 1,4 1,0 51,9 29,4 53,3 16,7
Planicie Restrita 4,6 3,2 9,9 5,6 14,5 4,5
Todas classes 1427 100,0 176,5 100,0 319,2 100,0
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Tabela 10.01. Agrupamentos adotados para o tratamento das informacdes de geologia com
respectivos tipos de solos encontrados.

Denominagéo

Agrupamento e Natureza das rochas

Solos*

adotada
Sedlmept_os Aluvides e coluvides GM; GX; O; RY
quaternarios
Sedlr_n'e'ntos Con_glo.mera.lqlos; arenitos silto-argilosos; PVA: LVA: Ff
terciarios lamitos; argilitos
Granitéides Gramtgs; granodioritos; migmatitos; CX: LVA
granitéides
Micaxisto Xisto  fino; metarritmito  quartzitico; CX: LVA
metaconglomerado
Quartzito Quartzito; cataclastica; quartzo micaxisto RL; CX
Metapelitc | Metapelito _ sitoso; _ferro-magnesiano; cX; LA
metarritmito; filito grafitoso; calciosilicatica
Metabasito Metabasito; ] metallsedlm_ento _t,uf_l'[ICO; CX: LVA
metavulcanoclastica; metaintermediaria
Formacéao ferrifera | Formacoes ferriferas CXf

*LVA= Latossolo Vermelho-Amarelo; LA= Latossolo Amarelo; PVA= Argissolo Vermelho-Amarelo; CX=
Cambissolo; CXf= Cambissolo Férrico; RL= Neossolo Litdlico; GM= Gleissolo Melanico;GX= Gleissolo Haplico;
O= Organossolo; RY= Neossolo Fluvico; Ff= Plintossolo
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Tabela 10.02. Localizacdo, descricdo pedoldgica e resultados de analises fisicas dos solos amostrados no municipio de Guarulhos — SP.

Andlise de Laboratério

Horizontes
Local Coord. Observacdes Classificacdo do Rocha Granulometria P
UT™M Profundidade (cm) Estrutura Textura Cor ac solo Argila | Silte | Areia | LL (%) | LP (%) Classificacéo
especificas (%)
% % %
Em blocos pequenos, Fracamente
A 0-30 subangulares. Fraca. ;r;aillr:;oa 5YR3/2 | = - 850 | 259 | 60 | 43332 | 37,310 6.0 plastico
Granular forte. 475 | 222 | 53 | 40481 | 35131 | 53 | Fracamente
Em blocos pequenos a plastico
muito pequenos, Medianamente
BA 30-70 subangulares a angulares. Argila 5YR4/6 | = - 500 | 216 7.9 | 43079 | 35202 7.9 plastico
Moderada. Medianamente
Poucos granulos. 55,0 | 18,4 | 12,3 | 55,374 | 43,032 | 12,3 pléstico
Fragmentos de
quartzo comuns Medianamente
) Em blocos médios, ’ e concregdes de 57,5 | 28,3 | 12,7 | 58,926 | 46,246 | 127 plastico
Av. Cidade ple Santos Bt 70 - 100 subangulares. Moderada. Argila 5 YR 4/6 limonita.
(campinho) 7411.083
) Cor amassada PVA
Cidade Soberana — 353.093 ) .
mais vermelha. Argissolo :
ponto 318 Fragmentos de Vermelho- Sedimento
Em  blocos  grandes, J A argiloso,
X 25YR quartzo e Amarelo distréfico L
Bt, 100 - 160 subangulares a angulares. Argila 28 Ses d L terciario
Forte concregdes de tipico textura
) limonita. argilosa/argilosa
Linha de pedra de
160-190 |Quartzto | Seixos i
microfragmentado. 3 475 | 46,6 | 11,4 | 55825 | 44,434 | 11,4 Med'f‘,”i‘.meme
Irregular. plastico
Estrutura em  blocos
2Bt 190 — 250+ | grandes. Forte. Argila 10R4/6 | -
Prismética.
25 YR
Av. Cidade de Santos ; 4/8 c/
(area de empréstimo) 7gégg£ C* 800 | 0 - I;\iT%lsoa; manchas | -
— ponto 31 ' 25YR
6/1

Observacdes gerais: Formagao de “barrigas” no corte devido a presenga de maior teor de argila. * A coleta desta amostra foi a cerca de 50 m e a cerca de 8 m de profundidade na area de empréstimo com bad lands.
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Processo FAPESP: 05/57965-1. Relatério Final - Junho de 2006 a Junho de 2009

Tabela 10.02. Localizacdo, descricao pedoldgica e resultados de analises fisicas dos solos amostrados no municipio de Guarulhos — SP

(continuacéo).

Horizontes Andlise de Laboratdrio
Local Coord. Observacdes Classificacdo do Rocha Granulometria P
UTM Profundidade (cm) Estrutura Textura Cor - ¢ solo Argila | Silte | Areia | LL (%) LP (%) Classificacao
especificas (%)
% % %
Em blocos pequenos a 200 | 253 | 447 35.614 26.690 | 8.9 Medianamente
muito pequenos, Franco ' ' ' ' ' ' plastico
A 0-20 subangulares. Fraca a argilo 5YR 3/3 Areia grossa
moderada. arenosa Fracamente
Granular forte. 40,0 | 25,0 | 35,0 | 34,105 31,558 [ 2,5 pléstico
BA 20 - 30 Horizonte transicional | ----oe- | coooeme ] e
= = 450 | 214 | 336 | 42992 | 37,161 |58 | Fracamente
A 60 cm PVA plastico
Em blocos pequenos a Franco presenca de Argissolo
médios e subangulares. argilosa. concregoes Ve?melho— Sedimento
. 7413.773 | Bt 30-80 Desfaz-se em granulos | Restode | 5YR 4/6 limoniticas e areno -
Areisca — ponto 19 . . Amarelo :
359.320 muito pequenos areia quartzo em D argiloso,
. distrdfico tipico e
(microagregada) grossa tamanho terciario
textura
pequeno. média/argilosa Medianamente
Em blocos. Moderada a 25 YR 42,5 | 20,7 | 36,8 | 44,330 36,177 | 8,2 lastico
Bt, 80 — 140 fraca. Desfaz-se  em Argila ' we | T p
granulos muito pequenos.
Em blocos médios a| 25 YR Er:rggeggr)nsuii
Bts 140 — 220+ | grandes, angulares a 9 ' 9 '
N 3/6 Pouca presenga
prismaticos. Moderada. -
de cerosidade.
E": uemfs'ocos'a F{:ﬁi; Franco 10 cm de aterro 175 | 122 | 703 | 24765 | 21,738 | 3,0 Fralc;STcegte
A 0-8 pec(;uenos arenosa 10YR 472 acima do Frgcamente
Granular moderada. Horizonte A VA 275 | 10,0 | 62,5 28,022 23,636 | 4,4 plastico
Presenca de I Fracamente
Via Dutra x Av Em blocos, subangulares. Franco fragmentos de O;?:isemg Sedimento 30,0 89 | 611 34,933 28,053 |69 plastico
c la Dut ’ 7407.398 | Bt 845 Desfaz-se em granulos argilo 10 YR 5/4 quartzo na A | i
armela butra — 353.737 pequenos. arenosa massa de solo a ~_Amareio areno-argrloso,
ponto 27 30 cm distrofico tipico terciario
- textura
Em blocos. Fraca. Desfaz- Franco 25YR Presenca de média/argilosa 27,5 78 | 64,7 33,628 29,616 | 4,0 Fracgmente
Bt, 45 -80 argilo plastico
se em granular. 4/6 quartzo.
arenosa
c | 80-120+ |Macica (Picarra) | - 10R 4/4 | Fragmentos de
quartzo comuns
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Tabela 10.02. Localizacdo, descricdo pedoldgica e resultados de analises fisicas dos solos amostrados no municipio de Guarulhos — SP
(continuacao).

Horizontes Andlise de Laboratdrio
Local Coord. Observacaes Classificacédo Rocha Granulometria P
UTM Profundidade (cm) Estrutura Textura Cor ag do solo Argila | Silte | Areia | LL (%) LP (%) Classificagédo
especificas (%)
% % %
Em blocos, subangulare_s, 450 | 360 | 100 | 62,876 52.994 99 Medla,na_mente
pequenos a muito . 7,5 YR plastico
As 0-10 pequenos. Moderada a Argila 44 | T Medianamente
forte. 52,5 | 30,6 | 16,9 | 58,592 50,243 8,3 blastico
Em blocos, pequenos. Altamente
Desfaz-se em granulos ’ 75YR 575 | 264 | 161 | 61,263 44,342 1 169 plastico
Az 10-30 pequenos a muito | 1912 46 | T LVA Medi t
Latossolo 525 | 284 | 191 | 59,765 | 50226 | 95 | MVedianamente
peguenos. Moderada. vermelho plastico
Estrada de Itaberaba | 7422.415 Em blocos. Moderada. Amarelo Metavulcanica,
— ponto 143 360.152 Bw, 30— 65 Desfaz-se em granulos Argila 5YRA6 | e distréfico pré-cambriana
pequenos a muito tipico textura
pequenos. Forte. argilosa
Em blocos pequenos a Presenca de Medianamente
Bw 65— 110 médios, subangulares. Argila 75YR pequenos 55 825 | 125 | 69,739 59,522 10.2 plastico
2 Granular. Moderada, 9 4/6 volumes de
muito pequena. argila
Bw: | 110- 150+ Em blocos médios, Argila 5 YR 5/8 Cerosidade
angulares. Forte. moderada
Camada Medianamente
A 0-10 Granular. Forte, pequeno Argila 75YR antrépica 425 402|173 | 58257 48,103 10,2 plastico
- a muito pequeno. 4/4 depositada Fracamente
acima (5 cm) 450 | 354 ( 19,6 | 52,330 46,132 6,2 pléstico
Em blocos Altamente
subarredondados, 52,5 | 30,9 | 16,6 | 64,427 46,554 | 17,9 pléstico
_ pequenos a  médios. ] 75YR | Altamente
AB 10 — 40 Desfaz-se em granulos Argila m VA 55,0 | 28,0 17,0 65,396 47,840 17,6 plastico
pequeno a muito Lat |
Estr. de Itaberab pegueno. Moderada. Va OSS%O
Str. de ltaberaba x 7422.139 Em blocos ermeino Célciosilicatica,
Caminho das Flores — 359.532 subarredondados Amarelo ré-cambriana
ponto 148 ' Bw; 40 - 100 ' Argila 5YR4/6 | = - distréfico? P
pequenos. Desfaz-se em Tinico textura
granulos pequenos. Forte. pargilosa
Eg‘ Lf’é‘r’]f)oss S:ba”%‘ggz‘ 475 | 361 | 164 | 67,001 | 51,217 | 158 A"g:tf:ge
Bw, | 100-160 |Ped 1€dios- | Argila | 5YR46 | - p
Desfaz-se em granulos
pequenos. Forte.
Em blocos, subangulares,
_ pequenos a  medios. ol eveee |
Bw; 160 — 180 + Moderada. Desfaz-se em Argila 5 YR 5/6
granulos. Forte.

Observacdes gerais: O perfil como um todo com presenca de concrecdes ferriferas e petroplintita de tamanho centimétrico concentrado em 160 a 180 + porém, com menos de 15% de volume. Raros fragmentos de guartzo e quartzito.
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Processo FAPESP: 05/57965-1.

Relatério Final - Junho de 2006 a Junho de 2009

Tabela 10.02. Localizacdo, descricdo pedoldgica e resultados de analises fisicas dos solos amostrados no municipio de Guarulhos — SP

(continuacao).

Horizontes Andlise de Laboratério
Coord. " P Granulometria
Local UTM Profundidade (cm) Estrutura Textura Cor Observg_goes Classificagao Rocha Argila | Silte | Areia | LL (%) | LP (%) P Classificagéo
especificas (%)
% % %
Granular  pequena a| Franco 75 YR 250 | 625 | 12,5 | 51,799 | 45,006 | 6,7 | Fracamente
A 0-25 pp argilo | ", | - plastico
média. Moderada a forte. siltosa 4/3 Fracamente
Em blocos angulares a CX 275 | 618 107 | 41,263 | 38363 | 29 plastico
Bi 25_70 subangulares. Moderada. F;?r;l? 75YR | Cambissolo 250 | 643 | 107 | 30265 | 35241 | 40 Fracamente
. * Desfaz-se em granulos o 4/6 HéaplicoTb Metassedimento ' ' ' ' ' ' plastico
Caminho das Flores — | 7418.406 - siltosa e s
muito pequenos. distrofico tipico (filito),
ponto 231 358.598 pun . .
Em blocos angulares a Eranco textura média, pré-cambriano
Bi 70-120 subangulares. Moderada. argilo 75YR | fase substrato F t
2 Desfaz-se em granulos "9 5/6 filito 12,5 | 72,2 | 15,3 | 35,382 | 34,732 | 0,7 racamente
mui siltosa plastico
uito pequenos.
Franco 75 YR
c 2o+ siltosa 56 | T
. Franco Fracamente
Granular, muito pequena. . 28,8 | 21,6 | 49,7 | 47,490 | 41,492 | 6,0 P
A 0-30 Moderada a Fraca. argilo 5YR4/2 | = - plastlco
arenosa ___ | Medianamente
Linha de seixo plastico
AB 30-40 arredondado (10 cm de| - [ e [ o CX Fracamente
espessura) entre 30 e 40 Cambissolo 338 | 274389 | 43,149 | 35555 | 76 plastico
Estrada Velha de 7416.009 Em blocos f;renii?](t;gsdge dis?(aﬁrf)iltl:got-:'— bico Granito,
Nazaré — ponto 128 353.048 ’ g z pré-cambriano
Bi 40-70 subarredondadas, Franco 75YR quartzo e textura meédia,
pequenos. Fraca. Desfaz- | argilosa 5/6 feldspatos de fase substrato E i
se em granulos pequenos. milimétricos a granito 238 | 40,0 | 36,3 | 43,869 | 37,804 | 6,1 raﬁar:jen e
centimétricos plastico
Alguns setores com Abundancia de
C 70 — 160 + estrutura de rocha e Franca 5 YR 6/6 ]
. caulim e quartzo
outros pedogeneizados.

Observacdes gerais: Vertente convexa em granito.
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Tabela 10.02. Localizacdo, descricdo pedoldgica e resultados de analises fisicas dos solos amostrados no municipio de Guarulhos — SP
(continuacao).

Horizontes Anélise de Laboratério
Local Coord. Observacoes Classificagédo Rocha Granulometria P
uUT™m Profundidade (cm) Estrutura Textura Cor ag do solo Argila | Silte | Areia | LL (%) LP (%) Classificacédo
especificas (%)
% % %
Franco Fracamente
A 0-20 Gr,ar)ular, pequena a argilo 10 YR 3/2 Prelsenga} de 26,3 | 19,2 | 545 41,861 36,893 5,0 plastico
média. Forte arenosa muitas raizes Medianamen-ie
Em blocos, médios a 363 | 140 | 497 38,190 31,586 6.6 plastico
_ grande. Moderada. Argilo . oum |l Medianamen-te
A 20 - 65 Desfaz-se em granulos | arenosa 10 YR 4/4 36,3 | 153 | 48,4 | 39,358 30,768 8,6 pléstico
muito pequenos.
P d LA
Estrada Velha de r\?gl(i;:ﬁ:s © Latossolo
Nazaré — ponto 1288 7416.029 Em  blocos grandes. Argilo 75 VYR argilosos Amarelo Granito,
p 353.057 Bw; 65 -110 + Moderada a fraca. Desfaz- 9 ! arg distréfico pré-cambriana
(50 m do p. 128) arenosa 5/6 dispersos e o
se em granular. tipico textura
comuns no solo argilosa Fracamente
(0,5a1,0cm) 38,8 [ 19,0 | 42,2 51,563 36,652 14,9 P
- plastico
Macica com presenca de
sEiquogkr)a(l:r(;)Ss. subangulares Argilo Presenca de
Bw, | 110 - 150 + - 10 YR 6/6 | fragmentos de
médios. Moderada a fraca. | arenosa }
A caulim raros.
Desfaz-se em granulos
pequenos. Forte.
Observagdes gerais: Vertente tendendo a concava em granito.
A 288 | 239 | 473 | 44906 | 41068 | 38 | Fracamente
10 YR Subdivide em ! ! ’ ’ ! ! plastico
Em blocos pequenos. Franco 2/2 Are A, Medianamen-te
A 0-20 Moderada. argilo Presenca de 363 | 189 | 448 41,536 29,305 | 122 plastico
Granulos pequenos. Forte. | arenosa A, mica em todo o Medianamen-te
10 YR perfil cx 38,8 | 17,0 | 44,2 | 42,631 34,957 7,7 plastico
3/3 Cambissolo
Em blocos, subangulares, Argilo 10 YR HaplicoTb
Jardim Fortaleza — 7414.498 | Bi; 20-80 pequenos a  médios. arer?osa g | distréfico Xisto,
ponto 136 352.239 Moderada. tipico textura | pré-cambriano
Em blocos sub-angulares argilosa, fase
. médios. Fraca a Argilo 75YR | substrato Medianamen-te
Biz 80-120+ moderada. Desfaz-se em | arenosa 5/6 Micaxisto 888 [ 176 | 43,7 | 50,684 38,323 | 124 plastico
granulos pequenos.
Em blocos, subangulares
. médios. Fraca. Desfaz-se Argilo 10 YR
Bis | 120-140+ | granulos e blocos | arenosa 66 | T
pequenos.
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Tabela 10.03. Extensdo e distribuicdo das unidades de mapeamento do municipio de

Guarulhos.
] Area
Unidade de mapeamento Slmt_)OIO da Absoluta Relativa a Relativa ao
unidade
(ha) unidade (%) total (%)
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO 3636,42
Associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico; e Cambissolo
Haplico Tb distréfico tipico ou léptico, ambos textura argilosa e pedregosos LVAl 3631,54 99,87 11,36
(LVA+CX)
Associagcdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico e Cambissolo
Haplico Tb distroférrico tipico ou Iéptico, ambos textura argilosa e pedregosos LVA2 4,88 0,13 0,02
(LVA+CXf)
LATOSSOLO AMARELO 4041,03
Associacdo de Latossolo Amarelo distréfico tipico ou cambico, pouco profundo;
com Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou léptico, ambos textura argilosa LA 4041,03 100 12,64
(LA+CX)
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO 7727,67
Associacdo de Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico ou tipico,
textura argilosa/muito argilosa e Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, PVA 7727,67 100 24,17
textura argilosa
CAMBISSOLO HAPLICO 9342,08
E:Ca;(r;blssolo Haplico Th distrofico tipico, textura argilosa, pedregoso e rochoso cX1 334952 3585 10,62
(Céa)rg)blssolo Haplico Tb distroférrico tipico, textura argilosa, pedregoso e rochoso X2 9117 0.98 0.28
Associacdo de Cambissolo Héaplico Tb distréfico tipico ou léptico e Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico tipico, ambos textura argilosa e pedregosos CX3 3221,71 34,49 10,08
(CX+LVA)
Associacdo de Cambissolo Haplico Tb distroférrico tipico ou léptico e Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico tipico, ambos textura argilosa e pedregosos CX4 182,46 1,95 0,57
(CXf+LVA)
Associacdo de Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou Iéptico; e Latossolo
Amarelo distréfico tipico, pouco profundo, ambos textura argilosa (CX+LA(LVA)) CX5 2248,37 24,07 7,03
Associacdo de Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico, textura média a argilosa,
pedregoso ou ndo pedregoso e Neossolo Litdlico distréfico tipico, textura arenosa CX6 248,85 2,66 0,78
a média (CX+RL)
PLINTOSSOLO 15,40
co ou Haplico, litoplintico ou concrecionario, distréfico Ff 15,40 100 0,05
GLEISSOLO 6643,93
Associacéo de Gleissolo Melanico ou Haplico Ta/Tb distréficos e eutrdficos tipico,
textura argilosa e Organossolo Haplico GM1 5852,33 88,08 18,31
Associacdo de Gleissolo Melanico ou Haplico tipico, textura argilosa; com
Neossolo Fluvico, ambos Thb distréficos GM2 791,60 11,92 2,48
NEOSSOLO LITOLICO 171,99
Associacdo de Neossolo Litélico distrofico tipico, textura arenosa a média; e
Cambissolo Haplico Tb distréfico, textura média a argilosa, pedregoso ou nado RL 171,99 100 0,54
pedregoso
MINERAGAO 342,29 100 1,07
TOTAL 31965,81 100,
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Tabela 10.04. Extenséo e distribuicdo das Ordens de solos referentes a area do municipio
de Guarulhos.

Area
Ordem de solo Unidades de mapeamento _
Absoluta Relativa ao
(ha) total (%)
1écomponente=LVAL; LVAZ; LA;

LATOSSOLO 2écomponente= CX3; CX4; CX5; PVA 9958,55 31,15

1é componente=CX1; CX2; CX3; CX4; CX5;

CAMBISSOLO CX6; 2écomponente= LVAL; LVA2; LA; RL 10166,30 31,80
ARGISSOLO 1écomponente= PVA 4636,60 14,50
GLEISSOLO 1écomponente= GM1; GM2 3986,36 12,47
NEOSSOLO . _

FLOVICO 2écomponente= GX2 316,64 1,00
NEOSSOLO . o1 . o _
LITOLICO 1écomponente= RL; 2écomponente= CX6 202,73 0,63

PLINTOSSOLO lécomponente= Ff 15,40 0,05

ORGANOSSOLO 2écomponente= GX1 2340,93 7,33

MINERACAO 342,29 1,07

Total 31965,80 100,00
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Tabela 11.01. Areas de classes de uso do solo do municipio de Guarulhos (marco de 2007).

Classes Sub-classe Area (km?) %
Mata 109,38 34,27
Cobertura arbérea Capoeira 11,83 3,71
(132,84 km?) (41,63 %) Mista 4.4 1,38
Reflorestamento 7,23 2,27
Cobertura rasteira Campo 52,13 16,33
(56,44 km?) (17,68 %) Cultivo 4,31 1,35
. . . Alta densidade 57,74 18,09
Urbano residencial consolidado Média densidade 12 038
(60,09 km?) (18,83 %) : . ’ ’
Baixa densidade 1,15 0,36
. . . Alta densidade 13,29 4,16
Urbano residencial ndo consolidado “dia densidad 59 093
(17,28 km?) (5,41%) Média densidade 97 ,
’ ’ Baixa densidade 1,02 0,32
Aeroporto 2,49 0,78
Cemitério 0,42 0,13
: _ , Estacéo de transmisséo e distribuicdo de energia 0,14 0,04
Equipamentos expressivos em areas = Z
Estacdo de tratamento de 4gua 0,1 0,03
(32,60 km?) (10,20 %) —— ~
Fabricas / Galpdes 28,87 9,04
Presidios 0,2 0,06
Tanques 0,38 0,12
Equipamentos lineares :
(2,23 km?) (0,70 %) Rodovia 2,23 0,70
Chécaras e edificacbes rurais 7,03 2,20
Outras classes Canal 017 005
(8,37 km?) (2,62 %) — : :
Reservatorio 1,17 0,37
Solo exposto Corte 2,9 0,91
(7,18 km?) (2,25 %) Aterro 4,28 1,34
Mineragéo Pedreira 1,19 0,37
(2,16 km2) (0,67 %) Porto de Areia 0,97 0,30
Todas classes 319,19 100,00
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Tabela 12.01. Legislacao Pertinente ao Geoambiente: aguas superficiais.

Legislacdo Pertinente ao Geoambiente:
Bacias Hidrogréaficas / Aguas Superficiais

FEDERAL

Lei n€9.433/08.01.97 — Politica Nacional de Recursos Hidricos

Resolucdo CNRH né 12/2000 — Enquadramento de Corpos D@gua

Resolugcdo CNRH né16/2001 — Critérios para Outorga

Resolugcdo CONAMA né357/17.03.05 — Classificacdo de Corpos D@gua

ESTADUAL

Lei né8.98/01.11.75 — Delimita APM’s RMSP

Leiné1.172/17.11.76 — Regulamenta APM'’s e ocupacéo do solo

Lei n€7.663/30.12.91 — Politica Estadual de Recursos Hidricos

Lei n€9.034/1994 — Plano Estadual de Recursos Hidricos — UGRHI

Lei Estadual n€6.134/88 - Disp8e sobre a preservacdo dos depositos naturais de aguas
subterréneas

Portaria DAEE né717/12.11.96 — Uso dos Recursos Hidricos

Lei n€9.866/28.11.97 — Criacdo de APRM'’s

Decreto né47.696/2003 — APMs

MUNICIPAL

Lei né6.055/30.12.04 — Plano Diretor

Lei n€6.253/24.05.07 — Uso, ocupagéo e parcelamento do solo
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Tabela 12.02. Legislacao pertinente ao geoambiente: solo.

Legislacdo Pertinente ao Geoambiente: solo.

FEDERAL

Lei né6.766/19.12.79 — Parcelamento e Uso do Solo

Lei n€9.785/29.01.99 — Alteracdo da Lei 6.766/19.12.79

Decreto Federal né 3.358/00 — Mineracédo

Resolugcdo CONAMA né307/02 — Residuos Inertes

ESTADUAL

Lei né1.817/27.12.78 — Zoneamento Industrial

MUNICIPAL

Lei n€3.573/03.01.90 — Cadigo de Postura

Lei né6.055/30.12.04 — Plano Diretor

Decreto né23.200/05 — Coleta, transporte e deposicdo de residuos

Lei n€6.253/24.05.07 — Uso, ocupacao e parcelamento do solo
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Tabela 12.03. Legislacao pertinente ao geoambiente: vegetacao.

Legislagcdo Pertinente ao Geoambiente: vegetacao

FEDERAL

Lei né4.771/15.09.65 — Codigo Florestal

Lei né7.803/15.07.89 — Alteracdo do Cadigo Florestal

Decreto né750/10.02.93 — Corte e Exploracdo da Mata Atlantica

Resolucdo CONAMA né01/31.01.94 — Exploracéo de Vegetacdo Primaria e Secundaria de Mata
Atlantica Estado de SP

Resolucdo CONAMA né03/18.04.96 — Vegetacdo Remanescente da Mata Atlantica

Resolugdo CONAMA né09/24.10.96 — Corredores entre Remanescentes

Lei n€11.428/22.12.06 — Lei da Mata Atlantica

Decreto né5.975/30.11.06 — Manejo Florestal

Decreto né6.063/20.03.07 — Gestao de Florestas Publicas

Portaria DEPRN né8/20.11.89 — Supressao de Vegetacao Nativa

ESTADUAL

Resolucédo Conjunta SMA-IBAMA-SP né04/03.12.93 — Recomposicao Florestal do Estado de Séo
Paulo

Resolugcédo Conjunta SMA-IBAMA-SP né01/17.02.94 — Exploracao de vegetacao nativa

Resolucéo Conjunta SMA-IBAMA-SP né02/12.05.94 — Corte, exploracdo e supressao

Resolucao Conjunta SMA-SAA-SRHSO - SP né)4/11.11.94 —

Portaria DEPRN né44/25.09.95 — Autorizacao de corte de arvores isoladas

Lei n€9.989/22.05.98 — Recomposicao Florestal do Estado de S&o Paulo

Lei n€10.780/09.03.01 — Recomposicao Florestal do Estado de S&o Paulo

MUNICIPAL

Lei n€3.573/03.01.90 — Cddigo de Postura

Lei n€4.566/03.12.94 — Supresséo de Vegetagao

Lei n€6.046/05.11.04 — Cdbdigo de Edificacdes e Licenciamento Urbano

Lei né6.055/30.12.04 — Plano Diretor

Decreto né23.202/09.05.05 — Regulamentacao da Lei n€6.046/04 — Supressao de Vegetacado

Lei n€6.253/24.05.07 — Uso, ocupagéo e parcelamento do solo

Tabela 12.04. Legislacdo pertinente ao geoambiente: areas protegidas.
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Legislacdo Pertinente ao Geoambiente: areas protegidas

FEDERAL

Decreto né84.017/21.09.79 — Criacdo de Parques

Lei n€6.902/27.04.81 — Cria APA e Estacéo Ecoldgica

Decreto né87.561/13.09.82 - Criacao da APA Paraiba do Sul

Resolucdo CONAMA né10/14.12.88 -

Decreto n€99.274/06.06.90 — Reg. APA e Estacéo Ecolbgica

Resolucdo CONAMA né13/06.12.90 — Diretrizes para APA

Lei n€9.985/18.07.00 - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

Resolugdo CONAMA né302/20.03.02 — Limites de APP de Reservatérios

Decreto né 4.340/22.08.02 - Regulamentacdo do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao

Resolucdo CONAMA né303/05.07.02 — Parametros e Limites de APP

Resolucdo CONAMA né 369/28.03.06 — Intervencdo em APP: Interesse Social e
Utilidade Publica

ESTADUAL

Decreto né 41.626/63 — Criacdo do Parque Estadual da Cantareira

Lei n€8.98/01.11.75 — Delimitacdo de APMs

Decreto 7.868/30.04.76 - Criacdo do PEC Tiéte

Lei n€5.598/06.02.87 - Criagao APA Varzea do Tiéte

MUNICIPAL

Decreto né4.575/74 — Criacdo do Bosque Maia

Lei né3.703/90 - Criacdo da Reserva Bioldgica Burle Marx

Lei n€6.055/30.12.04 - Plano Diretor

Lei né6.253/24.05.07 — Uso, ocupagédo e parcelamento do solo
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Tabela 12.05. Area das principais areas protegidas de Guarulhos.

Area
Nivel, Protecéo, Categoria Areas Protegidas Especificas
km? ha
Parque Estadual da Cantareira 26,74 | 2673,8
Estadual, Integral, Parque
Parque Ecoldgico do Tieté 5,48 547,6
Municipal, Integral, Reserva Reserva Bioldgica Burle Marx 1,96 19,6
Parque Candinha (*) 1,12 111,6
Municipal, Integral, Parque Natural
Parque Ribeirdo das Lavras(*) 0,42 42,4
Federal, Sustentavel, APA APA Paraiba do Sul 60,97 | 6097,4
Estadual, Sustentavel, APA APA do Rio Tieté 2,16 215,6
Municipal, Sustentavel, APA APA Cabucgu-Tanque Grande (*) 32,23 | 32234
APM Jaguari 60,97 | 6097,4
Estadual, Sustentavel, APM APM Cabucu 23,97 | 2397,1
APM Tanque Grande 7,75 7745
TOTAL 223,72 km?

(*) Emprojeto
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Tabela 12.06. Situacdo das APPs de topo de morro e montanha em Guarulhos (2007).

Uso do solo Area em km2 Area relativa em %

Area de uso compativel 24,17 83,5

Cobertura arboérea

Area total com uso incompativel 4,76 16,5
Cobertura rasteira 2,69 9,3
Uso _ urbano residencial 0.43 15
consolidado

Uso urbano residencial nao

consolidado 0,68 2.4
Mineragéao 0,17 0,6
Solo exposto 0,18 0,6
Outras classes 0,61 2,1

Area total dos topos de morros e montanhas | 28,93 100,0
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Processo FAPESP: 05/57965-1.

Tabela 12.07. Situagdo das APPs de corpos d’dgua em Guarulhos (2007).

Relatorio Final - Junho de 2006 a Junho de 2009

Uso do solo Area em km?2 Area relativa %
Area de uso compativel 31,22 57,3
Cobertura arbdrea
Area total com uso incompativel 23,25 42,7
Cobertura rasteira 10,22 18,8
Uso urbano residencial consolidado 4,64 8.5
Uso urbano  residencial  n&o 306
consolidado ’ 5,6
Equipamentos expressivos em area 2,22 41
Equipamentos lineares 0,21 0,4
Mineracéao 0,17 0,3
Outras classes 2,18 4,0
Solo exposto 0,54 1,0
Area total das APPs de corpos d’agua 54,47 100,0
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Tabela 13.01. Valores do IQA obtidos para o Reservatdrio Cabugu.

Coliformes

Oxigénio . Solidos Totais
Data da Coleta Termotolerante DBOs,zo_1 Ntotal-l Pml_1 Dissolvido pH Templeratura Turbidez Dissolvidos I0A
s (mgO:L%) (mgl?)  (mgL?) o Fon () (NTU) (mg L)
(UFC 100 mLY)
16.10.2007 0,3 1,51 0,05 9,1 6,3 22,1 35 0,03 86
27.11.2007 10 2,29 0,38 9,2 6,3 23,3 11 0,03 74
22.01.2008 200 2,15 0,07 8,2 6,5 21,0 10 0,08 72
04.03.2008 0 14 0,56 0,24 8,8 6,4 25,4 0 0,03 83
23.04.2008 200 1,85 0,29 7,9 6,1 22,4 3 0,03 70
27.05.2008 0 1 1,42 0,24 8,9 6,3 19,4 2 0,03 85
17.06.2008 0 13 0,84 0,50 6,0 6,0 17,5 3 0,02 74
07.07.2008 400 56 0,27 <0,02 7.4 6,1 17,9 0 0,02 50
17.09.2008 70 38 1,41 0,36 49 6,2 17,8 0 0,02 50
15.10.2008 0 24 <0,1 <0,01 8,6 6,8 24,8 0 0,02 73
21.11.2008 700 16 3,11 <0,01 10,2 6,2 22,2 4 0,04 57
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Tabela 13.02. Valores de correlacédo r-Pearson entre as variaveis levantadas neste trabalho em
relacdo ao IQA. O valor em negrito indica correlagéo estatisticamente significativa

(p>0,05).
Variavel r
Coliformes Termotolerantes -0,407
Solidos Totais Dissolvidos -0,455
Turbidez -0,543
pH 0,285
Condutividade -0,438
DBO - 0,757
Nitrogénio -0,026
Fosforo -0,281
Temperatura -0,036

Oxigénio Dissolvido -0,263
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Relatério Final - Junho de 2006 a Junho de 2009

Tabela 13.03. IQA — Reservatério do Tanque Grande - Resultados Obtidos (Agosto/2007 a Julho/2008).

1a

2&1

33

42

5a

63

7a

83

ga

102

112

122

COLETA | COLETA | COLETA | COLETA | COLETA | COLETA | COLETA | COLETA | COLETA | COLETA | COLETA | COLETA
AGO /07 | SET/07 | OUT/07 | NOV/07 | DEZ/07 | JAN/08 | FEV/08 | MAR/08 | ABR/08 | MAI/08 | JUN/08 | JUL /08
COLIFORMES PONTO 1 10 50 200 8000 2000 1100 2200 2800 700 200 1500 1000
TERMOTOLERANTES PONTO 2 3 50 400 500 1000 0 600 1000 100 0 0 33
PONTO 3 63 300 600 4000 1000 5700 3000 1000 200 100 100 0
i PONTO 1 22,2 22,1 25,0 26,0 24,4 22 23,5 24,7 24 23,4 23,2 23,6
SOLIDOS DISSOLVIDOS  [TponTo 2 | 21,8 20,3 27,3 24,1 24.8 23,5 23,0 23,3 21 19,2 20,4 19,5
PONTO 3 22,0 21,9 25,9 24,8 24,1 29,5 25,4 22,2 22,5 21,7 21,6 22,3
PONTO 1 3,89 7,37 16,3 37,8 16,9 12,2 16,3 21 25,1 11,7 12,1 15,5
TURBIDEZ PONTO 2 1,35 1,93 6,2 8,08 4,44 2,17 3,36 5,75 3,19 5,14 5,3 4,45
PONTO 3 2,6 28,6 10,2 4,96 15,4 41,7 24,8 12,4 6,58 4,9 4.7 3,7
PONTO 1 7,50 6,84 6,77 6,70 6,84 6,96 6,94 7,0 7,04 6,98 7,02 6,92
pH PONTO 2 7,00 6,33 6,38 6,37 6,42 6,46 6,5 6,55 6,54 6,58 6,5 6,51
PONTO 3 8,10 6,92 7,07 6,76 7,04 5,81 6,59 7,1 7,0 7,07 6,97 6,96
PONTO 1 3,2 3,2 0,8 0,9 0,85 6 16 60 5 17 10 26
DBO PONTO 2 3,7 2,6 1,4 1,4 1,8 4,0 6,0 4,0 1,0 1,0 1,0 24,0
PONTO 3 4.4 2,6 2,8 1,4 2,2 3,0 51 4.0 35,0 8,0 17,0 23,0
PONTO 1 0,94 1,12 0,5 1,55 1,02 2,15 1,34 0,64 2,64 1,35 1,4 0,55
NITROGENIO PONTO 2 1,01 1,31 1,4 1,83 1,39 1,43 0,98 0,6 3,82 0,1 3,06 0,27
PONTO 3 0,83 1,25 1,9 1,03 1,25 1,43 1,06 0,57 1,53 0,56 0,84 0,27
PONTO 1 0,09 0,15 0,08 0,06 0,09 0,116 0,22 0,076 0,5 0,252 0,024 <0,02
FOSFORO PONTO 2 0,08 0,16 0,05 0,05 0,08 0,001 0,04 0,16 0,55 0,49 0,185 <0,02
PONTO 3 0,14 0,26 0,09 0,08 0,14 0,06 0,18 0,24 0,49 0,145 0,196 <0,02
PONTO 1 20 20,2 20,5 20 21,7 19,4 21,6 22,4 19,5 16,3 14,8 15
TEMPERATURA PONTO 2 19,5 20,8 20 19,6 24 19 20 20,1 19 14,7 15,2 14,6
PONTO 3 21 22,3 23,3 23,3 23,4 20,6 23,8 24,6 21,6 17,9 17,4 17,0
PONTO 1 7,5 7,6 7,9 8,1 7,7 8,6 8,4 7,87 7,6 8,7 9,3 8,8
oD PONTO 2 3,4 3,2 3 3,5 2,3 4,5 6,7 8,86 3 9,3 2,5 4,2
PONTO 3 7,1 6,9 7,5 7,6 6,7 8,2 8,1 7,98 7,5 8,9 8,1 8
PONTO 1 83 77 76 61 68 69 56 46 61 61 70 56
IQA PONTO 2 72 63 59 60 52 79 72 67 56 83 65 56
PONTO 3 76 67 71 67 68 57 63 66 48 78 65 74




UnG - SEMA-SDU-SG/PMG - EMURB/PMSP - IF/SP
BASES GEOAMBIENTAIS PARA UM SISTEMA DE INFORMAGCOES AMBIENTAIS DO MUNICIPIO DE GUARULHOS
Processo FAPESP: 05/57965-1. Relatorio Final - Junho de 2006 a Junho de 2009

Tabela 13.04. Valores de correlacdo r-Pearson entre as variaveis levantadas neste trabalho
em relagdo ao IQA. O valor em negrito indica correlacdo estatisticamente
significativa (p>0,05).

Variavel r
Coliformes Termotolerantes -0,347
Sélidos Totais Dissolvidos -0,260
Turbidez -0,277
pH 0,369
Condutividade -0,253
DBO -0,202
Nitrogénio -0,385
Fosforo -0,305
Temperatura -0,349

Oxigénio Dissolvido 0,642
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Tabela 13.05. Relagédo dos taxons de diatoméceas encontrados nas amostras mensais do
reservatorio Tanque Grande e sua indicacdo quanto a trofia.

Eutréficos

Achnanthes inflata (Kitzing) Grunow

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G. Mann.
Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer
Cymbopleura sp.

Desmogonium ossiculum Lange-Bertalot
Diadesmis contenta (Grunow ex Van Heurck) Mann
Eunotia sudetica O.Mull. v. sudetica

Fragilaria construens (Ehr.) Grun. fo. Binodis (Ehr.) Hust.
Nitzschia denticula (Grun.) var. denticula

Nitzschia frustulum ( Kitzing) Grunow

Nitzschia recta Hantzsch

Melosira varians Agardh.

Staurosira pseudoconstruens (Marciniak)

Surirella linearis Wm. Smith var. constricta Grunow
Mesotroficos

Discostella stelligera Kutzing — Brébisson
Oligotréficos

Encyonema sp.

Encyonema neomesianum Krammer.

Brachysira vitrea (Grunow) Ross

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills

Eunotia camelus Ehrenberg

Eunotia camelus var. 1

Eunotia flexuosa Brébisson ex Kitzing

Eunotia monodon var.bidens (Gregory) Husted
Eunotia tautoniensis Hust. ex. Patr. var. tautoniensis
Eunotia rabenhorstiana (Grunow) Husted var. rabenhorstiana
Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Frustulia crassinervia (Brébisson) Costa

Frustulia krammeri Lange-Bertalot e Metzeltin
Gomphonema gracile Ehr. v. gracile Ehr.
Gomphonema gracile Ehrenberg var. naviculoides
Neidium affine (Ehrenberg) Pftzer

Pinnularia divergens W. Smith

Pinnularia nodosa Ehrenberg

Pinnularia brauniana (Grunow) Mills

Sellaphora pupula var. capitata

Sellaphora ventraloconfusa (Lange-Bertalot) Metzeltin e Lange-Bertalot
Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg
Staurosira construens Ehrenberg

Surirella linearis Wm. Smith

Surirella sp

Surirella robusta Ehrenberg

Synedra rumpens Kiitz. v. rumpens

Ulnaria acus (Kutzing) M. Aboal

Ulnaria ulna (Nitz.) Ehr. v. ulna
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Tabela 13.05. Relagédo dos taxons de diatoméceas encontrados nas amostras mensais do
reservatorio Tanque Grande e sua indicacdo quanto a trofia (continuacao).

Ecologia desconhecida quanto a trofia
Achnanthes inflata (Kitzing) Grunow

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen

Craticula frenguellii Metzeltin, Lange-Bertalot e Garcia Rodriguez
Diadesmis arcuata (Heiden) Lange-Bertalot
Diploneis subovalis Cleve.

Encyonopsis subminuta Krammer

Eunotia tropico-arcus

Eunotia sp.

Eunotia longicolis Lange-Bertalot

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills.

Frustulia crassinervia (Brébisson) Costa
Gomphonema subtile Ehr. v. subtile Ehr.

Nitzschia elegantula Grunow

Nitzschia frustulum ( Kitzing) Grunow

Nitzschia recta Hantzsch

Planothidium daui (Foged) Lange-Bertalot
Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales
Rhopalodia gibberula (Ehr.) O.Mll. v. gibberula
Pinnularia cardinalis (Ehr.) W.Sm. var. cardinalis
Pinnularia subcapitata Gregory.

Pinnularia divergens Wm. Smith var. mesoleptiformis Krammer e Metzelin
Pinnularia tabellaria Ehrenberg

Rhopalodia gibberula (Ehr.) O.Mill. v. gibberula
Sellaphora pseudopupula (Krasske) Lange-Bertalot
Synedra rumpens Kitz. v. rumpens
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Tabela 14.01. Areas de inundagdo nas microbacias hidrograficas de Guarulhos por ordem de

grandeza.

Sub-bacia hidrografica | Microbacia hidrografica Area (ha) Area relativa (%)
Alto Tieté Tieté/Senna 27,05 20,35
Baquirivu-guacu Cumbica 25,83 19,45
Baquirivu-guacu Baquirivu-guacu 18,54 13,96
Baquirivu-guacu Cocho-Velho 17,94 13,51
Central Japoneses/Cocaia 11,26 8,48
Central Canal de Circunvalagéo 9,49 7,15
Central Queromano 5,75 4,33
Alto Tieté Popuca/Botinha 4,42 3,33
Cabucu de Cima Cabucu Jusante 4,18 3,15
Baquirivu-guacu Baquirivu-Mirim 2,89 2,17
Baquirivu-guagu Agua Chata 2,78 2,09
Alto Tieté Pedrinhas 2,00 1,51
Baquirivu-guacu Ana Mendes 0,48 0,36
Baquirivu-guacu Tabodao/Aracilia 0,16 0,12
Central Cubas 0,05 0,04

Total das areas inundaveis 132,83 100,00
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Tabela 14.02. Distribuicdo do niamero de moradias para cada processo de risco nos macro-
compartimentos de relevo norte e sul no territério de Guarulhos.

COMPARTIMENTO NORTE

COMPARTIMENTO SUL

Municipio de

RISCO Guarulhos
[0}
N° de moradias % N° de moradias % N d_e %
moradias
Escorregamento 935 100 793 57,26 1728 74,48
Escorregamento+ | | 299 16,03 299 957
Solapamento

Solapamento | = - [ e 370 26,71 370 15,95
Totais 935 100,0 1385 100,0 2320 100,0
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Tabela 14.03. Distribuicdo do nimero de moradias para cada tipo de processo de risco nas
grandes unidades geoldgicas no territério de Guarulhos.

. Escorregamentos +
Unidades Escorregamentos Solapamentos
coléaicas Solapamentos
9 9 N° de moradias % N° de moradias % N° de moradias %
Bacia 422 24,42 106 47,75 370 100,0
sedimentar
Rochas 1306 75,58 116 52,25 | e | e
cristalinas
Totais 1728 100,0 222 100,0 370 100,0
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Tabela 15.01. Caracteristicas da cobertura pedolégica das litologias.

ESPESSURA DOS
LITOLOGIA SOLOS (A e B) PRESENCA DE BLOCOS
Aluvibes Variavel | e
. . Ocasional. Relacionados a conglomerados,
Sedimentos Terciarios G . N : .
proximos "a falha do rio Jaguari.
Granitéides* M Frequente
Frequencia
Metavulcanicas M/P Ocasional aumenta com a
energia do
relevo.
Metassedimentares P Rara

* incluindo migmatitos, quartzitos e formacéo ferrifera

Grande > 2 metros Média = 1 a 2 metros Pequena < 1 metro
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Tabela 15.02. Comportamento hidrico dos terrenos conforme litologia.

. . Densidade Vulnerabilidade &
. . Nivel Relacao : ~
Litologia iy | de contaminacao do
d’agua E/l ,
Drenagem solo e da agua
Aluvides R B B A
Sedimentos Terciarios M? M B A
Granitoides * P M/ A A M/A
Em relevo de
Metavulcanicas alta  energia P M/A A M
(>30%)
Metassedimentares P A A B
! Relagéo entre taxas de escoamento e de infiltragdo
2Qcorréncia comum de lengéis suspensos
3 Incluindo migmatitos, quartzitos e formacéo ferrifera
Nivel d'agua: R — raso M — Médio P — profundo
Realacéo E/I; Densidade de drenagem; Vulnerabilidade: B —baixa M — média A —alta
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Tabela 15.03. Processos induzidos nos terrenos conforme litologia.

SUSCETIBILIDADE A EROSAO

SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS

DE MASSA
ROCHA
CORTE ATERRO CORTE ATERRO
Aluvides A A A A
Sedimentos Terciarios B/M B B! B!
Granitbéides* M/ A A A? A
Metavulcanicas B M M M
Metassedimentares B A A3 A

* incluindo migmatitos, quartzitos e formacéo ferrifera

A — alta; M — média; B — baixa

t depende das condi¢des do nivel d’agua

2 rolamento e queda de blocos

3 desplacamento
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Tabela 15.04. Propriedade das rochas com baixa coeréncia.

UnG - SEMA-SDU-SG/PMG - EMURB/PMSP - IF/SP
BASES GEOAMBIENTAIS PARA UM SISTEMA DE INFORMAGCOES AMBIENTAIS DO MUNICIPIO DE GUARULHOS

Relatorio Final - Junho de 2006 a Junho de 2009

LITOLOGIA HETEROGENEIDADE | ANISOTROPIA | POROSIDADE | PERMEABILIDADE
ALUVIOES Variavel A Variavel Variavel
SEomMEToS v A . .
GRANITOIDES* Variavel A A
METAVULCANICAS B B M M
METASSEDSIMENTARE B A B B

* incluindo migmatitos, quartzitos e formacéo ferrifera

A — alta; M — média; B — baixa
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Tabela 15.05. Propriedades geotécnicas para o uso das litologias.

CAPACIDADE MATERIAL DE

LITOLOGIA ESCAVABILIDADE | ¢ \00nTE CONSTRUCAO
Aluvides A B Argila
Sedl_n)e_ntos M A Areia
Terciarios
Granitéides* M/B A Brita/Areia
Metavulcanicas M/B A | -
Metassedimentares M/B A Placas

* incluindo migmatitos, quartzitos e formagao ferrifera

A — alta; M — média; B — baixa
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Tabela 15.06. Unidades geoambientais e comportamentos de interesse ao uso urbano.

COMPARTIMENTO RELEVO LITOLOGIA COMPORTAMENTOS DE INTERESSE AO USO URBANO
Montanhas, morros e Energia de relevo muito alta. Predominam amplitudes maiores que 200 m. Divisores de agua com topos
morrotes. estreitos e cristas.
Cotas > 900 m. Alta densidade de drenagem. Vertentes retilineas e convexas. Declividades muito elevadas, em geral > 30%, com muitas areas > 60 %.
Morros médios. Vales em V. Solos argilosos rasos (< 1m). Nivel d’agua profundo. Areas com afloramentos de rocha e blocos frequentes a superficie. Eros&o e movimentos de massa mais
Cotas < 900 m. . Escoamentos intensos, concentrados e torrenciais aumentam com intensos. Corridas de detritos ocasionais nas vertentes,
Rochas metassedimentares, ; - — - - — -
P a energia do relevo. Energia de relevo média a alta. Predominam amplitudes da ordem de 120 m. Divisores de &gua com menos
Norte metavglg%mcas, Processos geolégicos, ja intensos nos morros baixos, se cristas, porém estreitos. Rupturas de declividade acentuadas na regiéo do Jaguari.
) rgirgrrrllla?iltoessé inte_nsificam_ com a energia do relevo. Intensos processos erosivos Declividades muito elevadas, em geral > 30%, com ér_eas > 60 %.
Morros baixos e e laminares, lineares, do tipo sulco e ravinas, e de movimentos de Areas com afloramentos de rocha e blocos a superficie.
outras metamorficas. } - — - - — — -
morrotes massa do tipo escorregamentos planares frequentes em cortes de Energia de relevo média. Predominam amplitudes de relevo inferiores a 100 m. Divisores de 4gua com menos
estradas. cristas, porém ainda estreitos.
Declividades muito elevadas, em geral > 30%, com areas > 60 %.
Movimentos de massa menos frequentes que nas unidades acima.
Rochas granitéides e Solos argilosos com espessuras de 1 a 2 m, com blocos frequentes. Alteracéo profunda do macico rochoso.
migmatitos Heterogeneidade e anisotropia variaveis. Cortes e aterros de medianamente a muito erodiveis.
Suscetibilidade a rolamento e queda de blocos. Porosidade e permeabilidade altas. Muito vulneraveis a
Rochas metassedimentares contaminacéo de efluentes. Alta capacidade de suporte. Material de construcéo potencial: brita e areia.
E ia de rel de bai sdia. Predomi Jitud Solos argilosos, rasos (< 1m), sem blocos residuais. Alteragdo profunda do macigo rochoso. Baixa
Rochas metavulcanicas . ?e(gla e rseoevo Pe dalxg a media. Predominam amp 'éu. es heterogeneidade. Elevada anisotropia. Cortes pouco erodiveis. Aterros muito erodiveis. Alta suscetibilidade a
:;]eilril\?izjeas dZs mmuito rsi:vrz'snggtg&?nsaze\n;eﬂsnt?:é ‘t::?)rr?vei;(:sMé dia desplagamepto nos cprtes_ e escorregamentos nos aterros. Porosidade e perlmeabilidade ba~i><a. Poucp
- " : - . vulneraveis & contaminacéo de efluentes. Alta capacidade de suporte. Material de construgéo potencial:
a baixa densidade de drenagem. Escoamento difuso nas colinas, placas
Sul Colinas e morrotes porém concentrado nos morrotes e nas vertentes das colinas. Solos ér ilosos, em geral profundos (>2m). Baixas heterogeneidade e anisotropia. Presenga ocasional de
Zonas de cisalhamento importantes em faixa de cerca de 2 km bl Cg t . t g p di : t divei gB - tibilid dp : ¢ t
prls e o o Jglan. resenc d s dedecve | DOCC%,COTES SR o s ecinament soduels b sscetbidode s escoregnenor
Sedimentos terciarios acentuadas nas vertentes de vales encaixados. capacidade de suporte.
Solos argilosos, profundos (>2m), com blocos quando associados a conglomerados. Media heterogeneidade
e alta anisotropia. Permeabilidade baixa. Presenga ocasional de lengol suspenso. Cortes e aterros com baixa
a média suscetibilidade a eroséo e a movimentos de massa, potencializados pela presenca de lencol
suspenso. Alta vulnerabilidade a contaminagéo de efluentes. Alta capacidade de suporte. Material de
construcdo potencial: areia.
Restritas Energia de relevo baixa. Amplitudes inferiores a 20 m. Baixa Largura inferior a300m. Solols.de textura fina, rasos, pouco hUmicps. Canais retilineos, com velocidade de
densidade de drenagem. Escoamento difuso, alta infiltragéo. escoamento maior. Areas sujeitas a maior instabilidades dos canais, por solapamento.
Heterogeneidade varidvel. Anisotropia elevada. Porosidade e
. . permeabilidade variaveis. Nivel d’agua raso. Alta vulnerabilidade a
Planicies Aluvides S a Ny ) N
contaminacao de efluentes. Facilmente escavavel. Baixa
capacidade de suporte. Alta suscetibilidade a eroséo e a . X e - .
escorregamentos em corte e aterro. Areas inundaveis e propicias Largqra superior a 300 m. Splos de textura fina, espessuras variaveis, humlcos, ocaslonalmente turfosos.
Amplas a0 assoreamento. Material de construg&o potencial: argila e areia. Canais meéndricos e de maior ordem que os d_as plam_mes restritas. Areas mais sujeitas a receber
sedimentos carreados pelos canais das planicies restritas.

A presenca de rupturas de declive, fraturas e zonas de cisalhamento potencializam os processos erosivos e de movimentos de massa.

Notas:

Comportamentos: Considerou-se como comportamentos dos terrenos: densidade de drenagem, declividade.

Como comportamento dos solos (horizontes A e B): espessura e presenca de blocos.
Como comportamento da rocha, esta foi considerada no grau de baixa coeréncia (horizonte C): heterogeneidade, anisotropia, porosidade, permeabilidade, vulnerabilidade a
contaminag&o, suscetibilidade a processos, escavabilidade, capacidade de suporte para edificagdes e obras civis de pequeno porte, potencial como material de escavacao.
Limites da aplicagdo: As unidades foram mapeadas pela predominancia dos tipos litoldgicos presentes, devendo-se levar em conta a presenca de interdigitacdes.

As unidades mapeadas sdo compativeis com a escala de 1:30.000 de tal forma que escalas maiores podem revelar outras unidades como coberturas superficiais (p.ex.talus).
Mapeamentos em escalas maiores (p.ex. 1:10.000) requerem novo reconhecimento de campo das areas objeto.
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Tabela 16.01. Transcricdo da sugestao da RBCV para o Manual de elaboracédo da Avaliacao
Sub-global na Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (Man and Biosphere —
UNESCO).

We would like to contribute with a case study in Sdo Paulo, which could be featured
as an exemplifying paragraph or a box; if needed, maps and other graphic material

could be provided:

In a Sdo Paulo Green Belt Sub-Global Assessment-associated project, a Thermal Map
(Landsat 5 Band 6 - thermal infra-red - image) is being used to assess how the
region’s ecosystem services regulate local temperature, halt the advance of urban
heat islands and offer conditions for improved human well-being. The Thermal Map
indicates differences in land surface temperature of over 15° C between urban areas
and peri-urban forests.

The Thermal Map, which integrates an on-going project coordinated by the Guarulhos

University (in partnership with the S3o0 Paulo City Administration, Guarulhos City

Administration, Sdo Paulo Research Funding Agency — FAPESP - and the Sdo Paulo

City Green Belt Biosphere Reserve Secretariat) prompted the Guarulhos City

Environment Department to launch the “Green Islands Program”. This program,
which acknowledges the contribution of a specific ecosystem service to urban
dwellers, sets up public policies for cooling down the city — which is host to 1,2
million people — by protecting existing forests and re-planting trees / building green
roof-tops in areas with higher *“artificial” heat incidence. Decreased urban
temperatures, especially in the hottest seasons, can be highly beneficial for human
well-being. Apart from thermal comfort itself, urban trees can decrease air pollution
concentrations.

This same Thermal Map was used as an additional criterion for setting-up the formal
buffer zones of the Cantareira and Albert Lofgren State Parks (with over 8,000
hectares), two major green areas in the Greater Sdo Paulo. Their formal buffer zones

enhance the available legal tools for controlling land use change in that perimeter.




